
  

 
 
 

 
 

 

Dottorato di Ricerca in Scienze delle Produzioni Vegetali e Animali 
PhD Programme in Plant and Animal Science 

Codice del Corso di Dottorato/PhD code: DOT1335834 
Coordinatore/Coordinator: Prof. Roberta BERNINI 

Scheda delle attività svolte/Form activities carried out 

 Informazioni generali/General information  

Ciclo/Cycle  
XXXVIII 

Dottorando/PhD student  
Andrea Ferrucci 

Posizione/Position 
X Con borsa di studio/With scholarship 

 Senza borsa di studio/Without scholarship 

 Riservata a dipendenti di enti di ricerca/Reserved for research center employees 

 Dottorato industriale/Industrial PhD  

 Altra tipologia/Other typology 

Tutor/Supervisor  
Dott. Cristian Silvestri 
Affiliazione/Affiliation 
Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali – Università degli Studi della Tuscia 

Co-tutor 
Prof. Angelo Mazzaglia 
Affiliazione/Affiliation 
Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali – Università degli Studi della Tuscia 

Attività di ricerca/Research activity 

Sede prevalente dell’attività di ricerca/Main place of research 
Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali – Università degli Studi della Tuscia 

Breve descrizione dell’attività di ricerca/Short description of the research activity  
(Max 5000 caratteri, inclusi gli spazi/Max 5000 characters, included spaces) 
L’attività di ricerca è stata equamente suddivisa in ricerca bibliografica e ricerca sperimentale. L’attività di 
ricerca bibliografica è stata focalizzata sui vari aspetti concernenti le biotecnologie applicate al nocciolo 
europeo (Corylus avellana L.), l’impiego di tecniche di coltura in vitro per varie finalità applicative e gli studi che 
hanno permesso di definire la posizione di geni e loci d’interesse. I dati ottenuti da tale ricerca hanno 
rappresentato la base per redigere una review dal titolo “A roadmap of tissue culture and biotechnology in 
European hazelnut (Corylus avellana L.)” la quale è stata sottomessa alla rivista peer-reviewed Plant Physiology 
and Biochemistry ed è in fase di pubblicazione. 
L’attività di ricerca sperimentale è stata prevalentemente focalizzata sui processi di rigenerazione nel nocciolo 
europeo. Più nel dettaglio, sono stati testati dei protocolli di embriogenesi somatica ed organogenesi avventizia 
riportati per specie del genere Betula, tassonomicamente le più affini al nocciolo europeo, per le quali sono 
stati messi a punto efficienti protocolli di morfogenesi. Per quel che concerne l’embriogenesi somatica, è stato 
inoltre testato l’effetto di un composto glucocorticoide, il betametasone, essendo tali sostanze promotrici del 
processo morfogenetico in altre specie.   
Un ulteriore aspetto d’interesse per l’attività sperimentale ha riguardato lo studio della genetica di patogeni 
associati al nocciolo europeo. È stata avviata un’analisi di genomica comparativa impiegando tutti i 14 genomi 
rilasciati nella banca dati di NCBI per la specie Xanthomonas arboricola pv. corylina, agente eziologico 



  

 
 
 

 
 

 

dell’avvizzimento del nocciolo. L’analisi, ancora in corso, viene effettuata su terminale sfruttando la 
connessione al server del DAFNE ed impiegando il software Anvi’o (Eren et al., 2015) per il raggruppamento dei 
geni in gruppi di ortologia e la visualizzazione grafica dei dati elaborati. Tale analisi verrà implementata 
mediante l’impiego di un ulteriore programma per l’analisi comparativa (es. Roary; Page et al., 2015) e 
particolare enfasi verrà posta nel confrontare la dotazione in geni effettori dei ceppi analizzati. Un ulteriore 
patogeno sul quale l’attività di ricerca è stata focalizzata è Erysiphe corylacearum, agente eziologico dell’oidio 
del nocciolo. Questo patogeno, essendo un parassita obbligato, non è coltivabile separatamente dal proprio 
ospite, pertanto, l’isolamento di colture pure e monosporali risulta complessa. A tal fine, le spore del fungo 
sono state prelevate da superfici fogliari infette (la sintomatologia è stata confermata da analisi molecolari). 
Germogli vitro-derivati sono stati inoculati con tale soluzione diluita e mantenuti singolarmente in provetta su 
terreno di crescita. Un’ulteriore prova è stata effettuata su piante cresciute in serra, le quali sono state cimate 
a circa 80 cm dal colletto e porzioni di foglie di nocciolo con infezione da oidio sono state poste a diretto 
contatto con la superficie adassiale delle foglie delle suddette piante mediante l’impiego di uno spillo. Tali 
piante sono state in seguito poste sotto lampade a luce rossa.  Nell’ambito di una progettualità in corso tra il 
DAFNE, la Ferrero Hazelnut Company e la Scuola Superiore Sant’Anna di Pisa, sono state avviate attività di 
genotipizzazione e fenotipizzazione di oltre 200 genotipi di nocciolo europeo presenti in due core collection, 
una italiana ed una spagnola, per studi di associazione genome-wide con l’obiettivo di porre in relazione varianti 
genotipiche con caratteri d’interesse inerenti l’adattabilità ambientale (es. epoca di germogliamento) e la 
resistenza/tolleranza a patogeni quali il virus del mosaico del melo (Apple mosaic virus) e l’eriofide del nocciolo 
(Phytoptus avellanae). 
 
Bibliografia: 
Eren, A. M., Esen, Ö. C., Quince, C., Vineis, J. H., Morrison, H. G., Sogin, M. L., & Delmont, T. O. (2015). Anvi’o: 
an advanced analysis and visualization platform for ‘omics data. PeerJ, 3, e1319. 
Page, A. J., Cummins, C. A., Hunt, M., Wong, V. K., Reuter, S., Holden, M. T., ... & Parkhill, J. (2015). Roary: rapid 
large-scale prokaryote pan genome analysis. Bioinformatics, 31(22), 3691-3693. 

Pubblicazioni scientifiche/Scientific publications 
(Indicare tutte le informazioni bibliografiche dei lavori 
pubblicati e sottomessi/Indicate all references of published 
and submitted papers) 

- Ferrucci, A., Lupo, M., Turco, S., Pavese, 

V., Torello Marinoni, D., Botta, R., 

Cristofori, V., Mazzaglia, A., & Silvestri, 

C. A roadmap of tissue culture and 

biotechnology in European hazelnut 

(Corylus avellana L.). Manoscritto 

sottomesso alla rivista Plant Physiology 

and Biochemistry – Revisioni minori 

effettuate. 

- Turco, S., Ferrucci, A., Drais, M. I., & 

Mazzaglia, A. (2023). A Genome-wide 

comparative analysis to characterise 

the phylogenetic relationship and the 

pathogenicity of Pseudomonas 

syringae pv. actinidiae strains. 

European Journal of Plant Pathology, 1-

11. 

Comunicazioni a congressi/Conferences communications 
(Specificare se comunicazioni poster o comunicazioni 
orali/Specify if poster or oral communications)  

- Ferrucci, A., Cristofori, V., Pavese, V., & 

Silvestri, C. (2023). In vitro shoot 

organogenesis and somatic 



  

 
 
 

 
 

 

embryogenesis represent the main 

bottleneck to genetic engineering for 

European hazelnut. (Poster presentato 

al convegno “Innovative woody plant 

cloning” tenutosi presso Universidade 

de Santiago de Compostela – Facultad 

de Química – Santiago de Compostela, 

Spain, dal 17/04/2023 al 18/04/2023). 

- Silvestri, C., Ferrucci, A., Lupo, M., & 

Vaia, G. (2023). Do we talk about in 

vitro tissue culture recalcitrance of 

olive? (Poster presentato al convegno 

“Innovative woody plant cloning” 

tenutosi presso Universidade de 

Santiago de Compostela – Facultad de 

Química – Santiago de Compostela, 

Spain, dal 17/04/2023 al 18/04/2023). 

- Ferrucci, A., Pavese, V., Turco, S., Lupo, 

M., Cristofori, V., Mazzaglia, A., 

Silvestri, C. (2023). Le biotecnologie a 

supporto del miglioramento genetico 

del nocciolo (Corylus avellana L.). 

(Smart oral communication presentata 

al convegno “XIV Giornate scientifiche 

SOI - L’ortoflorofrutticoltura per la 

transizione ecologica” tenutosi presso 

Università degli Studi di Torino – 

Dipartimento di Scienze Agrarie, 

Forestali e Alimentari – Torino, dal 

21/06/2023 al 23/06/2023). 

Brevetti/Patents 
(Specificare/Specify) 

 

Altre tipologie di pubblicazioni/Other publications  
(Specificare/Specify) 

 

Attività formative/Training activities 
(Elencare tutte le principali attività svolte e, per ciascuna di esse, indicare i dati richiesti/List the main activities 
and for each specify of them the data) 

 Titolo/Title Località/Location 
 
Data/Date 
 

Frequenza di corsi/Partecipation 
in courses 

Corso di formazione 
per lavoratori rischio 
alto (Dott. Di Stefano, 
Prof. Cecchini, Dott. 

Telematico 
23/02/2023 
24/02/2023 
03/03/2023 



  

 
 
 

 
 

 

Cossio, Dott. Rossi e 
Dott. Bianchini) 

Europrogettazione 
(Dott. Massimo 

Romanelli) 

Università degli Studi 
della Tuscia – 
Dipartimento di 
Scienze Agrarie e 
Forestali – Viterbo 

17/03/2023 
24/03/2023 
31/03/2023 
21/04/2023 

Genetics and 
physiology of field of 
relevant crop species 
and climate changes 

(Dott.ssa Ljiljana 
Kuzmanović) 

Università degli Studi 
della Tuscia – 
Dipartimento di 
Scienze Agrarie e 
Forestali – Viterbo 

13/06/2023 
15-16/06/2023 

Metodologie avanzate 
applicate ai processi di 

trasformazione 
alimentare (Dott.ssa 

Ilaria Benucci) 

Università degli Studi 
della Tuscia –
Dipartimento di 
Scienze Agrarie e 
Forestali – Viterbo 

19-22/06/2023 

Principi attivi delle 
piante (Prof.ssa 
Roberta Bernini) 

Università degli Studi 
della Tuscia – 
Dipartimento di 
Scienze Agrarie e 
Forestali – Viterbo 

21-23/06/2023 

RNA-seq analysis 
course (Dott.ssa 

Roberta Carriero) 
Telematico 28-30/06/2023 

Microbial 
metabarcoding 

(Dott.ssa Carmen 
Morales Rodriguez) 

Telematico 25-28/09/2023 

Partecipazione a seminari/ 
Partecipation in seminars 

Serbian entomofauna: 
What we find and 

what we eat? (Dott. 
Petrovic) 

Università degli Studi 
della Tuscia – 
Dipartimento di 
Scienze Agrarie e 
Forestali – Viterbo 

27/02/2023 

European green deal 
and farm to fork 

strategy. What short-
term impacts for 

Italian farms, and what 
strategies in the 

medium-long term? 
(Prof. Raffaele 

Cortignani e Dott. 
Davide Dell’Unto) 

Telematico 14/04/2023 

The role of 
endogenous enzymes 

in the evolution of 
Telematico 17/04/2023 



  

 
 
 

 
 

 

sensorial 
characteristics of 
plant-based foods 

(Prof.ssa Katia Liburdi) 

Modelling pest and 
diseases: an overview 

from theoretical to 
practical aspects (Dott. 

Luca Rossini) 

Telematico 19/04/2023 

Point-of-care tools for 
plant pathogens 

detection (Dott.ssa 
Sara Francesconi) 

Telematico 21/04/2023 

Protoplast technology 
for dna-free genome 
editing (Dott. Cristian 

Silvestri) 

Università degli Studi 
della Tuscia – 
Dipartimento di 
Scienze Agrarie e 
Forestali – Viterbo 

27/04/2023 

Enhancing the 
nutritional quality of 

major food crops 
through classical and 

new breeding 
techniques (Dott.ssa 
Samuela Palombieri) 

Telematico 28/04/2023 

Microbiome-based 
approaches for a 

sustainable agriculture 
(Dott.ssa Annamaria 

Bevivino) 

Telematico 08/05/2023 

Plant cell cultures: 
back to the future 

(Dott.ssa Silvia Massa) 
Telematico 10/05/2023 

The two-faced plant 
viruses: from plant 
pathogen to smart 

nanoparticles (Dott.ssa 
Chiara Lico) 

Telematico 15/05/2023 

High performance 
molecular dynamics 
simulations to assess 

the impact of the 
environment on 

human health and for 
the designing of new 

therapeutic 
approaches (Dott.ssa 
Caterina Arcangeli) 

Telematico 17/05/2023 



  

 
 
 

 
 

 

Plant-based 
production of 

veterinary vaccines 
and diagnostics 
(Dott.ssa Selene 

Baschieri) 

Telematico 22/05/2023 

Preclinical research 
models and their 

applications in drug 
discovery (Dott.ssa 
Francesca Palone) 

Telematico 24/05/2023 

Significant alien 
invasive problems 

affecting forest trees 
in Türkiye with an 

emphasis on Castanea 
(Prof. Woodward) 

Università degli Studi 
della Tuscia – 
Dipartimento di 
Scienze Agrarie e 
Forestali – Viterbo 

21/09/2023 

Ceratocystis platani: 
the main threat to 
urban and natural 
stands of Platanus 
orientalis in Turkey 
(Prof.ssa Doğmuş 

Lehtijarvi) 

Università degli Studi 
della Tuscia – 
Dipartimento di 
Scienze Agrarie e 
Forestali – Viterbo 

21/09/2023  

Partecipazione a convegni, 
workshop, scuole/Partecipation in 
workshop, schools 

Innovative woody 
plant cloning 

Universidade de 
Santiago de 
Compostela – 
Facultad de Química 
– Santiago de 
Compostela, Spain 

17-18/04/2023 

XIV Giornate 
scientifiche SOI - 

L’ortoflorofrutticoltura 
per la transizione 

ecologica 

Università degli Studi 
di Torino – 
Dipartimento di 
Scienze Agrarie, 
Forestali e Alimentari 
– Torino 

21-23/06/2023 

Stage in Italia e/o 
all’estero/Internship in Italy 
and/or abroad  
(Indicare la località e descrivere 
brevemente il tipo di attività 
svolta/Indicate the location and 
describe briefly the activity carried 
out) 

Embryo rescue and 
plant regeneration for 

the obtainment of 
interspecific hybrids in 

pitaya (Hylocereus 
spp.) 

Jacob Blaustein 
Institutes for Desert 
Research – Ben-
Gurion University of 
the Negev – 
Midreshet Ben-
Gurion, Israel 

31/07/2023– 
31/08/2023 

Altre attività formative/Further 
educational activities 
(Indicare la località e descrivere 
brevemente il tipo di attività 

 

  



  

 
 
 

 
 

 

svolta/Indicate the location and 
describe briefly the activity carried 
out) 

Attività di didattica integrativa/Teaching activity 
(Elencare tutte le attività svolte e, per ognuna, indicare i dati richiesti/List all activities and specify for each of 

them the data) 

 Titolo/Title Località/Location 
 
Data/Date 

 

Attività di tutoraggio e didattico-
integrative/Tutorship activities 

   

Seminari in corsi di 
laurea/Seminars in master 
degrees  
(Indicare il titolo, la località, la 
data/Specify the title, the location 
and the date) 

   

Data/Date 
19/10/2023 

Firma Dottorando/Signature PhD student 

 
Firma Tutor/Signature Supervisor 
 

 


